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EDUCACAD

MATRIZ DA PROVA EXTRAORDINARIA DE AVALIACAO
Matematica A 2020

10.° ano de escolaridade

0 presente documento divulga informacao relativa a prova extraordinaria de avaliacao da disciplina de

Matematica A, do 10.° ano, a realizar em julho de 2020, nomeadamente:

¢ Objetivos e conteldos;

e Estrutura e cotagdes;

Critérios de classificacao;

Material;

Duracao.

Objetivos e conteudos

A prova tem por referéncia o Programa de Matematica do Ensino Secundario, aplicando-se as Metas
Curriculares de Matematica e as Aprendizagens Essenciais e permite avaliar a aprendizagem passivel

de avaliacao numa prova escrita de duracao limitada.

Os dominios que constituem o objeto de avaliacdo sao todos os das Aprendizagens Essenciais, a saber:

1. Geometria analitica no plano e no espaco

e Reconhecer o significado da formula da medida da distancia entre dois pontos
no plano em funcao das respetivas coordenadas;

e Reconhecer o significado das coordenadas do ponto médio de um dado
segmento de reta, da equacao cartesiana da mediatriz de um segmento de reta,
das equacbes e inequacdes cartesianas de um conjunto de pontos (incluindo
semiplanos e circulos) e da equacao cartesiana reduzida da circunferéncia;

e Identificar Referenciais cartesianos ortonormados do espaco;

e Reconhecer o significado das equacdes de planos paralelos aos planos
coordenados; equacdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos; Distancia
entre dois pontos no espaco; Equacdo do plano mediador de um segmento de
reta; Equacao cartesiana reduzida da superficie esférica; Inequacao cartesiana
reduzida da esfera.

2. Calculo vetorial no plano e no espaco

Geometria ) . <
*  Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas: Norma de um vetor;

Multiplicacao de um escalar por um vetor e a sua relacdo com a colinearidade
de vetores e com o vetor simétrico; Soma e diferenca entre vetores;
Propriedades das operacoes com vetores;

» Coordenadas de um vetor; Vetor-posicao de um ponto e respetivas coordenadas;
Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; Coordenadas do produto de um
escalar por um vetor e do simétrico de um vetor; Relacdo entre as coordenadas
de vetores colineares; Vetor diferenca de dois pontos; Calculo das respetivas
coordenadas; Coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor; Calculo
da norma de um vetor em funcao das respetivas coordenadas;

*  Vetor diretor de uma reta; Relacao entre as coordenadas de um vetor diretor e
o declive da reta; Paralelismo de retas e igualdade do declive;

*  Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas a generalizacao ao
espaco dos conceitos e propriedades basicas do calculo vetorial;

* Reconhecer o significado e aplicar na resolucdo de problemas a equacao
vetorial de uma reta no plano e no espaco.
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1. Generalidades acerca de funcdes reais de variavel real

e Reconhecer, representar e interpretar graficamente funcées reais de variavel
real e funcbes definidas por expressdes analiticas e usa-las na resolucdo de
problemas e em contextos de modelacao;

e Reconhecer e interpretar as propriedades geométricas dos graficos de funcoes e
usa-las na resolucao de problemas e em contextos de modelacéo;

e Reconhecer e interpretar a paridade; as simetrias dos graficos das funcoes pares
e das funcoes impares;

e Reconhecer e interpretar graficamente a relacdo entre o grafico de uma funcéo
e os graficos das funcdes af (x), f(bx), f(x+c) e f(x) +d ,a, b, ¢ € d nUmeros
reais, a € b ndo nulos e usa-las na resolucao de problemas e em contextos de
modelacao;

e Reconhecer e interpretar os intervalos de monotonia de uma funcao real de
~ variavel real; os extremos relativos e absolutos e usa-los na resolucdo de
FuncGes problemas e em contextos de modelacao.

2. Funcdes quadraticas modulo e funcdes definidas por ramos

e Reconhecer e interpretar os extremos, sentido das concavidades, raizes e a
representacao grafica defuncées quadraticas e usa-los na resolucao de
problemas e em contextos de modelacao;

e Reconhecer, interpretar e representar graficamente funcdes definidas por

ramos e a funcao modulo e usa-los na resolucao de problemas e em contextos
de modelacao.

3. Polindmios

e Reconhecer, identificar e aplicar na resolucao de problemas a divisao euclidiana
de polindmios e regra de Ruffini; a Divisibilidade de polindmios; o Teorema do

resto; a Multiplicidade da raiz de um polindémio e respetivas propriedades.

De acordo com o Programa, os alunos devem ser capazes de estabelecer conexdes entre diferentes
conceitos e relagdes matematicas. Neste sentido, a prova reflete uma visao integradora e articulada

dos diferentes conteldos programaticos da disciplina.

Estrutura da prova e cotacées

A prova é constituida por um Unico caderno.

A valorizacao dos temas na prova apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizacao dos temas

Temas Cotacao
(em pontos)
Geometria 60 a 90
Funcdes 110 a 140

A tipologia de itens, o nUmero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 2.
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Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotacao

Tipologia de itens Numero de itens Cotagdo por item
(em pontos)
Itens de selecao Escolha multipla 5 8
Itens de construcao Resposta restrita 10 a 15 8a20

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e graficos.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizacao articulada das aprendizagens relativas a mais do

que um dos temas dos documentos curriculares.

A resposta aos itens pode envolver, por exemplo, a producao de um texto (composicao), a
apresentacdo de um raciocinio demonstrativo ou a resolucdo de problemas com apresentacao de
calculos, de justificacées ou de construgdes geométricas, recorrendo ou ndo as potencialidades da

calculadora.

A prova é cotada para 200 pontos.

Critérios de classificacao
A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero

pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacao de uma resposta, esta pode ser classificada se for

possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so é classificada a resposta que surgir

em primeiro lugar.

Itens de selecao

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item so é atribuida as respostas que apresentem de forma

inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada

equivalente a indicacao da letra correspondente.

Itens de construcao

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacao apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada

pontuacao.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo

dos critérios de desvalorizacao definidos para situacoes especificas.
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A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizacdo

definidos para situacdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem ddvidas quanto ao nivel a
atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdo. Qualquer

resposta que nado atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacdao das respostas aos itens que envolvam a producao de um texto tem em conta a

organizacao dos conteldos e a utilizacao adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificacao sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e

enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentacao, num referencial, do grafico da funcao ou dos graficos das

funcoes visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as

respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam calculos ou justificacdes.

Situacao Classificacao

1. Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo estdo | E  aceite  qualquer processo de  resolucdo
previstos no critério especifico de classificacao. cientificamente correto, desde que enquadrado pelos
documentos curriculares de referéncia da disciplina. O
critério especifico é adaptado ao processo de resolucao
apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo que nao | A etapa em que a instrucdo nao é respeitada e todas as
respeitem as instrucées dadas [exemplos: «sem | etapas subsequentes que dela dependam sao
recorrer ao algoritmo da divisdo», «recorrendo a | pontuadas com zero pontos.

calculadora grafica~].

3. Apresentacao apenas do resultado final quando é | A resposta é classificada com zero pontos.
pedida a apresentacdo de calculos ou justificacoes.

4. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de | A etapa é pontuada com zero pontos.
justificacdes necessarios a resolucao de uma etapa.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa | Se a resolucdo apresentada permitir perceber
que nao envolva calculos ou justificacoes. inequivocamente que a etapa foi percorrida, esta é
pontuada com a pontuacgao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela
dependam.

6. Transcricao incorreta de dados do enunciado que | Se a dificuldade da resolucdo do item nao diminuir, é
nao altere o que se pretende avaliar com o item. subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolucao do item diminuir, o item
é classificado do modo seguinte:

- nas etapas em que a dificuldade da resolucao
diminuir, a pontuacdo maxima a atribuir é a parte
inteira de metade da pontuacao prevista;

- nas etapas em que a dificuldade da resolucao nao

diminuir, a pontuacado é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificacao.
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7. Transcricao incorreta de um nimero ou de um sinal,
na resolucao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucao da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuacao da etapa.

Se a dificuldade da resolucao da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte
inteira de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sao pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolucao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacao da etapa em que o
erro ocorre.

As etapas subsequentes sao pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento
de conceitos, de regras ou de propriedades, na
resolucao de uma etapa.

A pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sao pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolucao incompleta de uma etapa.

Se a resolucao da etapa faltar apenas a passagem final,
€ subtraido um ponto a pontuacdo da etapa; caso
contrario, a pontuacdo maxima a atribuir é a parte
inteira de metade da pontuacao prevista.

11. Apresentacao de calculos intermédios com um
nimero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto a soma das pontuacdes
atribuidas, salvo se houver indicacdo em contrario no
critério especifico de classificacao.

12. Apresentacao do resultado final que nao respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracao, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa
correspondente a apresentacao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos calculos
intermédios e apresentacao do resultado final com
aproximacao quando deveria ter sido apresentado o
valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa
correspondente a apresentacao do resultado final.

14. Utilizacao de valores aproximados numa etapa
quando deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuacao maxima a atribuir a essa etapa, bem como
a cada uma das etapas subsequentes que dela
dependam, é a parte inteira de metade da pontuacao
prevista.

15. Apresentacao do resultado final com um nimero de

casas decimais diferente do solicitado, ou
apresentacao do resultado final incorretamente
arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa
correspondente a apresentacao do resultado final.

16. Omissao da unidade de medida na apresentacao do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuacgao prevista.

17. Apresentacao de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a
caracterizacado do desempenho, a classificacao a
atribuir a resposta nao é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizacao
do desempenho, sao subtraidos dois pontos a soma das
pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicacdo em
contrario no critério especifico de classificacao.

18. Utilizacdo de simbologias ou de expressoes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto a
atribuidas, exceto:

soma das pontuacoes

- se as incorrecoes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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Nota: Se a dificuldade da resolucao das etapas subsequentes nao diminuir, estas sao pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuacao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuacéo prevista.

Material

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou
preta. O uso de lapis sO € permitido nas construcdes que envolvam a utilizacdo de material de

desenho, devendo o resultado final ser apresentado a tinta.

0 examinando deve ainda ser portador de material de desenho (lapis, borracha, régua e compasso) e

de calculadora grafica.
A lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral da Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duracao

A prova tem a durac¢ao de 90 minutos.
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